BIOLOGUA

CITOLOGIJA-nauka koja se bavi proucavanjem ¢elije

BIOGENI ELEMENTI-elementi koji ulaze u sastav Zive materije. Dele se na makroelemente-99%
(C,H,0O,N,P,S) i mikroelemente-1%(Mg,Ca,K,Cl,Br,J)

ORGANSKI SASTOJCICELIE-ugjeni hidrati,lipidi,proteini,nukleinske kiseline
NEORGANSKI SATOJC CELIJEI-voda i muneralne soli i njihovi joni
Ugljeni hidrati i lipidi-gradivna i energetska uloga

Proteini-izgradeni od 20 vrsta amino kiselina.Amino kiseline su povezane peptidnim vezama. Uloga
proteina-gradivna-(grade ¢elijsku membranu i organele) i funkcionalna-(bioloski katalizatori-enzimi,-
regulatorna, zastitna,transportna,prenosioci kiseonika).

Nukleinske kiseline-osnovna jedinica grade je NUKLEOTID.
DNK-sadrzi,Cuva i prenosi geneticku informaciju kroz vreme(delovi DNK su GENI),

RNK-prenosi geneticku informaciju u prostoru

DNK RNK

-u jedru,mitohondrijama,plastidima -u jedru i citoplazmi

-ista u ¢elijama jednog organizma -razlic¢ita ucéelijama jednog organizma(
-dvolancani molekul -jednolancani molekul

-vedi -maniji

-ima sposobnost replikacije -nema sposobnost relikacije
-univerzalan molekul -tri vrste-informaciona,ribozomalna,transportna
Voda- 60-70%;

uloga-univerzalni rastvarac,idealna sredina za metabolicke reakcije, transport materija,
termoregulacija

ENZIMI-bioloski katalizatori.Ubrzavaju i usmeravaju tok biohemijskih reakcija.
Prosti enzimi —samo od proteina,

sloZeni-osim proteinskog , imaju i neproteinski deo-KOENZIM.

Materija na koju enzim deluje- SUPSTRAT.

CELUA-osnovna jedinica grade i funkcije svih Zivih bi¢a. Postoje dva tipa ¢elija- PROKARIOTSKA i
EUKARIOTSKA.



Prokariotska- imaju je bakterije i modrozelene alge. Ova ¢elija nema organizovano jedro, a
odorganela ima samo ribozome.

Eukariotska-imaju je sva ostalaZiva bic¢a,osim bakterja i modrozelenih algi.Ova celija ima
organizovano jedro i ¢elijske organele- ribozome(kod prokariota i eukariota), mitohondrije, Goldzijev
aparat, endoplazmaticniretikulum,lizozomi,peroksizomi,centrozomi(kod Zivotinja),plastidi(kod
biljaka),¢elijski skelet.

Delovi eukariotske celije.

-Celijska membrana-uloga-kontakt,transport

-citoplazma

-Celijske organele

-jedro

-imaju ga sve eukariotske Celije osimeritrocita sisara.

Uloga jedra-U deobi, sintezi DNK,sintezi RNK

(direktivni i kontrolni centar celije (preko gena, nareduje i kontroliSe aktivnosti éelije).

Glavni jedrov materijal je HROMATIN (DNK,RNK,proteini). Jedro je vidljivo kada ¢elija nije u deobi
(interfaza).Kada je ¢elija u debi,od hromatina se formiraju HROMOZOMII. Osnovna jedinica grade je
hromatida.Jednahromatida ima jedan DNK molekul. Nahromozomima su smesteni geni.

U polnim ¢elijama je jedna garnitura hromozoma-n-haploidan broj,. Kod coveka n=23,
u telesnim ¢elijama dve garniture(lod oca, 1 od majke) -2n-diplpidan broj. Kod ¢oveka 2n=46
CELISKI CIKLUS-period izmedu dve generacije ¢elija. Sastoji se iz interfaze i deobe.

Interfaza-period izmedu dve deobe Celije. Tu se deSava rast i metaboli¢ka aktivnost éelije. DeSava se i
replikacija-udvajanje DNK-kadaod jednog DNK, nastaju dva potpuno ista DNK molekula.

Deobe:-amitoza(direktna),mitoza(indirektna),mejoza (redukciona)i pupljenje.

MITOZA-karakteristi¢na za telesne ¢elije. Od jedne diploidne ¢elije nastaju dve geneticki
iste,diploidne ¢elije. Sustina je odrZavanje stalnog broja hromozoma kroz generacije ¢elija.

MEJOZA-deoba kojom nastaju polne ¢elije.Redukciona,jer se tokom nje smanjuje broj hromozoma.
Od jedne diploidne nastaju Cetiri haploidne,geneticki razlicite ¢elije. Odvija se u polnim Zlezdama.

Mejoza I-prava redukciona deoba, Mejoza ll-ista kao mitoza.



VIRUSI

Viros-Zivi otrov

Jedina Ziva bic¢a koja nemaiju celijsku gradu — acelularni organizmi.
Sastoje se od proteina i nukleinskih kiselina(ili DNK, ili RNK)

Virusi su obavezni unutarcelijski paraziti.

Mogu se videti samo pod elektronsim mikroskopom.
BAKTERIJE

Prokariotski organizmi, nemaju organizovano jedro,isklucivo jednocelijski.

Pojavili se pre 3,2 milijarde godina.

Svaka bakterijska ¢elija ima:-celijsku membranu,citoplazmu i nukleoid (geneticki materijal, DNK).
-oblik-loptaste- koke,Stapicaste- bacili,Spiralne- spirili

-odnos prema kiseoniku —aerobne(u prisustvu kiseonika),anaerobne(bez kiseonika),fakultativho
anaerobne (sa i bez kiseonka)

-razmnozavanje- amitoza,fragmentacija,egzospore,pupljenje,konjugacija

Mogu se videti pod svetlosnim mikroskopom.

EKOLOGUA

Proucava opstanak i aktivne odnose Zivei neZive prirode,kao i Zivih bica medusobno.
-oicos- dom,staniste  -logos-nauka

EKOLOSKI FAKTORI-uticaji Zive i neZive materije na Ziv bica.

Dele se na ABIOTICKE (uticaji neZive prirode):klimatski,edafski,orografski i
BIOTICKE(uticaji Zive prirpde; antropogeni-uticaj ¢oveka na Ziva bica).

EKOLOSKA VALENCA(tolerancija vrste)- raspon jednog ekoloskog faktora u ¢ijim granicama je mogué
opstanak date vrste.

EURIVALENTNI organizmi ,podnose kolebanja ekoloskih faktora,

STENOVALENTNI organizmi NE podnose kolebanja ekoloskih faktora.



ADAPTACUE-prilagodenosti-osobine koje nastaju pod uticajem faktora sredine, tokom dugog
vremenskog perioda, zapisane su u genima, nasledne su (NPR-dug vrat kod Zirafe, list kao trn kod
kaktusa).

POPULACIJA-skup jedinki iste vrste,koje Zive u isto vreme na istom mestu i medusobno se
razmnozavaju, dajuci sebi slicno plodno potomstvo ( *pripadnost istoj vrsti,*prostorna i vremenska
ogranicenost,*reproduktivna zajednica). Za ¢lanove populacije najvazniji su odnosi razmnoZavanja.

BIOCENOZA- Zivotna zajednica- skup populacija razlicitih vrsta na zajednickom stanistu. Za ¢lanove
biocenoze najvazniji su odnosi ishrane.

EKOSISTEM- prvi nivo udruZivanja Zive i neZive prirode. Funkcionalno jedinstvo biotopa ibiocenoze, u
kome materija kruZi a nergija protice. Skup sli¢nih ekosistema je BIOM.

BIOSFERA- vrhunsko jedinstvo Zive i neZive prirode. Toje celokupan prostor na Zemlji naseljen Zivim
svetom, u kome su svi ekosistemi povezani u jedinstvenu celinu. U sastav biosfere ulaze — donji
slojevi atmosfere, hidrosfera i gornji slojevi litosfere — pedosfera.

ZAGADIVANIE —svaka neZeljena promena u sastavu hrane, fizickih,hemijskih i bioloskih komponenata
Zivotne sredine,koja dovodi do poremecaja u funkcionisanju ekosistema.

Prema vrsti zagadujuéih materija, zagadivanje moZe biti;

-hemijsko- organsko i neorgansko

-fizicko — Cvrsti otpaci,buka,éad i prasina,termicko

-radioaktivno-

-biolosko-

BIOINDIKATORI-vrste Cije je prisustvo ili odsustvo pokazatrlj stanja Zivotne sredine

MONITORING SISTEM - sistem kontinuiranog pracenja stanja Zivotne sredine. MoZe biti
fizicki,hemijski i bioloski

BIOLOGIJA RAZVICA-proucava individualno razvice jedinke od nastanka zigota do smrti. Odvija

se kroz tri perioda:
-prenatalni- od nastanka zigota do rodenja
-rodenje

-postnatalni- od rodenja do smrti



Faze prenatalnog perioda su:

1. -GAMETOGENEZA-nastanak polnih ¢elija,gameta.MoZe biti spermatogeneza (nastanak
spermatozoida) i ovogeneza (nastanak jajnih ¢elija). Odvija se u polnim Zlezdama.Na polovini
menstrualog ciklusa deSava se OVULACIA-oslobadanje zrele jajne éelije iz jajnika u jajovod.

2. -OPLODENIJE- spajanje spermatozoida i jajne ¢éelije, pri cemunastaje ZIGOT-oplodena jajna
¢elija (ima dve garniture hromozoma 2n).

Kod coveka se oplodenje desava u jajovodu.Ako se desi oplodenje,embrion se implantira za zid
materice,gde se odvija razvice do rodenja. Ako nema oplodenja,zid materice se ljusti-menstrualno
krvarenje.

3. -BRAZDANIE- niz mitotickih deoba zigota, nastaje BLASTULA. Embrion postaje
visecelijski,jednoslojan.

4. -GASTRULACIJA- embrion postaje viSeslojan, nastaju klicini listovi EKTODERM,ENDODERM,
MEZODERM.
5. -ORGANOGENEZA-nastanak organa i sistema organa iz klicinih listova. Od ektoderma-

.....

6. -RAST | DIFERENCUACIJA TKIVA

Za postnatalni period je karakteristi¢no : rastenje,polno sazrevanje, starenje,smrt,metamorfoza i
regeneracija.

U jajnoj Celiji se nalazi Zumance koje je vazno za ishranu embriona.
Zumance USPORAVA ili POTPUNO ZAUSTAVLIA brazdanje.
Prema koli¢ini i rasporedu umanceta u jajnoj ¢eliji postoje sledeci TIPOVI JAJNIH CELIJA:

-IZOLECITNA(OLIGOLECITNA)-mala koli¢ina Zumanceta ravhomerno rasporedena. Kod hordata i
bodljokoZaca.

-TELOLECITNA- Zumance je neravnomerno rasporedeno.

Deo jajne Celije sa Zumancetom je vegetativni pol,a citoplazma bez Zumanceta- animalni pol. Kod
vodozemaca,gmizavaca i ptica.

-CENTROLECITNA- Zumance je u centru, a oko njega je citoplazma. Kod insekata.

EKSTRAEMBRIONALNI ORGANI- razvijaju se van tela embriona, pomaZzu razvi¢e do rodenja a zatim se
suSe i propadaju. Javljaju se kod kopnenih kicmenjaka ( gmizavaca, ptica i sisara)kao rezultat
prilagodavanja na kopneni nacin Zivota.Unjih spadaju:

-Zumancetna kesa
-ekstraembrionalni zavoji- amnion,horion,alantois

-posteljica (placenta)



MOLEKULARNA BIOLOGIJA-

- proucava osnovne Zivotne procese na nivou molekula

-objasnjava kako se od geneticke informacije dolazi do osobine
Nasledna materija u Celiji je DNKjer
*u redosledu Cetiri vrste nukleotida sadrzi geneticku informaciju
*ima sposobnost replikacije
*moZe da menja gradju i funkciju
DNK-sadrzi,¢uva i prenosi geneti¢ku informaciju kroz vreme (sa roditelja na potomstvo)
RNK - u¢estvuje u sintezi proteina
Proteini- izvrioci geneti¢ke informacije
- Od proteina zavise osobine ¢elije i organizma

Transkripcija - biosinteza RNK

Translacija - biosinteza proteina

GENETIKA —proutava mehanizme nasledivanja i varijabilnosti (promenljivosti ) osobina kod Zivih

bica.

-GENI-delovi DNK molekula koji sadrze informaciju o sintezi jednog peptidnog lanca. Smesteni su na
hromozomima. Sve ¢elije jednog organizma imaju ISTE gene.

-GENOTIP- skup svih gena jedne telesne Celije (jednog organizma). To je nasledna osnova jednog
organizma.

-FENOTIP- skup svih vidljivih i nevidljivih osobina jednog organizma. Zavisi od genotipa i medusobnog
odnosa genotip-uticaj sredine.

KVALITATIVNE OSOBINE- zavise iskljucivo od genotipa
KVANTITATIVNE OSOBINE - zavise od odnosa genotipa i faktora sredine
-KARIOTIP-skup svih hromozoma jedne telesne celije ( kod ¢oveka 2n=46hromozoma).

-KARIOGRAM- uredeni kariotip-hromozomi poredani po obliku i velicini.



HUMANA GENETIKA

(genetika coveka)-proucava mehanizme nasledivanja i varijabilnosti, kako normalnih, tako i
patoloskih osobina kod ¢oveka.

U genetici Coveka koriste se slede¢e metode :

-CITOGENETICKA- zasniva se na izradi i analizi kariotipa. Koristi se u prenatalnoj dijagnostici za rano
otkrivanje nekih naslednih bolesti (hromozomopatija —Daunov sindrom-trizomija21)

-GENEALOSKA- izrada rodoslovnog stabla. MoZe se utvrditi tip nasledivanja,da li je gen na telesnimili
polnim hromozomima, verovatnoca pojave bolesti u narednoj generaciji...

-METODA BLIZANACA- da se utvrdi da li i koliko osobina (bolest) zavisi od genotipa ili faktora
sredine.

-POPULACIONO STATISTICKA METODA-

U kariotipu coveka ima 46 hromozoma, od kojih su dva polni hromozomi.
Polni hromozomi ¢oveka su X i Y.

Zene imajuXX, a mugkarci XY.

Posto svaka jajna Celija uvek ima X hromozom, pol buduéeg potomka zavisi¢e od toga koji
spermatozoid ce oploditijajnu ¢eliju, jer 50% spermatozoida ima X hromozom, a 50% spermatozoida
ima Y hromozom.

Poligeno-vise gena,jedna osobina. Na ove osobine osim genotipa uticu i faktori sredine
(inteligencija,visina,teZina,epilepsija,Sizofrenija,dijabetes,visok krvni pritisak).

Monogeno- jedan gen-jedna osobina. Zavise isklju¢ivo od genotipa (boja kose,boja ociju, krvne
grupe...).



