SPOJNA SREDSTVA

Vrste sredstava za vezu
Mehanicka spojna sredstva
- zakivci

- zavrtnjevi

— Cepovi

Tehnoloski postupci spajanja
- zavarivanje
- lepljenje

1.
ZAKIVCI

1. ZAKIVCI

Vrste zakivaka:
1.Zakivci sa polukrznom glavom

2.Zakivci sa poluupustenom glavom

3.Zakivci sa upustenom glavom

Oznacavanje zakivaka

dy precnik mpe

dy precuik mpe

d pretnik zakivka

D preénik glave zakivka

L duzina zakivka

d precnik zakivka

R

D precnik glave zakivka

L duzina zakivka

Prec¢mik dy 11 13 15 17 19 21 23 25 28 31 34
Oznaka + ’ ]-EB- ¢ ] Eb Cp q?} ﬁ%i 2‘?‘9’ q‘é’ q'a}
Dopunske oznake zakivaka a) w—jif- b 4 c) @L d) ‘@T
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2. ZAVRTNIJEVI

Podela prema tacnosti izrade:

a)Obradeni (upasovani) zavrtnjevi,
b) Neobradeni (neupasovani) zavrtnjevi

OBICNI ZAVRTNJEVI

Oznacavanje zavrtnjeva

Oznaka treba da sadrzi informacije o:
evrsti navoja (M ili “),

eprecniku zavrtnja (d),

eduZini zavrtnja (1),

ekvalitetu materijala od koga je izraden i
estandardu po kome je zavrtanj izraden.
Mdxl...k.&~(JUS M.B1.068)
Primer:M20x100...5.6

Sestougaona glava
vrat zavitnja
navrtka

podloska

Ad=d,—d<03mm
Ad =d,—d >1,0mm

3/27/2013



3/27/2013

Prikazivanje zavrtnjeva na crtezima :

Nazivni prefmk MI12 M16 M20 M22 M24 M27 M30
Cmomeomie | ol | | e | % | E |
el I I IS I O I
Mot | o | e | @ | & | [T |
e | ¥ | | | | % o |

Klasa ¢vrstoce definise kvalitet Celika od kog su zavrtnjevi izradeni, odnosno njegove
mehanicke karakteristike: —fu Cvrstoca na zatezanje i fy granica razvlacenja.

Klasa ¢vrstoce se oznacava sa dva broja razdvojena tackom!

Znacenje oznake klase Cvrstoée

Broj na prvommestu predstavlja stoti deo ¢vrstoée na zatezanje u MPa:

fu/ 100.

Broj na drugom mestu predstavlja desetostruki odnos granice razvlacenja |

évrstoce na zatezanje: 10 ( fy/fu).

Obicni zavrtnjevi se izraduju u slede¢im klasama ¢vrstoce:

4.6, 4.8, 56, 5.8, i 6.8.

Vrste spojeva sa zavrtnjevima:

eSmicudi spojevi (SS) i smicuci spojevi sa tacnim naleganjem (SST)

kod kojih se sila prenosi smicanjem tela zavrtnja;

eZatezudi spojevi(ZS) kod kojih se sila prenosi zatezanjem tela zavrtnja
eKombinovani spojevi(KS) istovremeno smicanje i zatezanje.

NOSIVOST ZAVRTNJEVA U SMICUCIM SPOJEVIMA

> o
o e e F
v . . . L _‘f,? /f//// /l/\ > /;;1”
Poradun nosivosti zavrtnjevau 5“7 @’r\ Vi
smicucéim spojevima Sy Sy
Lom gnje&anjam omotata rupa Lom capanjam lima
eLom smicanjem tela zakivka, s P
. v . v - 2 e P
eLom gnjeCenjem omotaca rupe, & 7 A8
. A ;‘% Py
eLom neto preseka i SN o

eLom cepanjem lima.

Lo tielo preseka Lom smicanjom zawrtnjova
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Nosivost zavrtnjeva u smicuc¢im spojevima:

E

v,dop

=min{F,,F, }

Fv - nosivost zavrtnja na smicanje
Fb - nosivost zavrtnja na pritisak po omotacu rupe
Nosivost zavrtnjeva na smicanje:

d*-n
F;’ =m'Av,1'Tdop =m'T'Tdop

m- se¢nost zavrtnja,

A, ; - povrsina poprecnog preseka tela zavrtnja,

Tdop - dopusten napon smicanja i

d - prec¢nik zavrtnja.

Kod obradenih zavrtnjeva umesto precnika zavrtnja (d)
treba uzeti precnik rupe (d0)!

Nosivost zavrtnjeva na pritisak po omotacu rupe:

Fy=pindy - O i F,= minZI-d " Obdop

~ min

minA, - minimalna povrsina kontakta izmedu tela zavrtnja i omotaca ru
d - precnik tela zavrtnja;

minZt - minimalna debljina limova koji su optereéeni u istom pravcu;
o,, - dopdopusten napon pritiska po omotacu rupe.

Kod obradenih zavrtnjeva umesto precnika zavrtnja (d)

treba uzeti pre¢nik rupe (d,)!
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Odredivanje minimalne d N )
ecnost zavrtnjeva

asnal L am
— i — ]
R & jednosegni
ﬁ L ﬁj’ (#1--1)
a)
) dvosetni
_%_ q}@ by {#1=2)
fasnal !
— + ) [ +1 lini e
fﬂmz:f:“"“ ' ez vifeselni
- ) o H/// n// T (m=3
‘\\\\\\\
b)

NOSIVOST ZAVRTNJEVA NA ZATEZANJE

Nosivost zavrtnjeva na zatezanje
Zavisi od:

ekvaliteta materijala i

epovrsine ispitnog preseka (As)

oz d2+d3T
40 2

d, srednji pre¢nik navoja,
d, precnik jezgra zavrja.

< R N
Dopustena sila zatezanja

Ff,dop = As . at,dop

A, povrsina ispitnog preseka zavrtnja,

§

0,4, dopusten napon zatezanja za zavrtnjeve.
Zavrianj MI2 | Mi6 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33
A, [em] 084 | 157 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 | 674

Nosivost obradenih i neobradenih zavrtnjeva na zatezanje je ista!
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KOMBINOVANO NAPREZANIJE (ZATEZANJE | SMICANJE) ZAVRTNJEVA
Zavrtnjevi koji su istovremeno opterecéeni na smicanje i zatezanje.
Pored pojedinacnih kontrola nosivosti na smicanje i zatezanje
potrebno je proveriti i interaktivno dejstvo smicanja i zatezanja!
Kontrole naprezanja:

Smicanje :
Zatezanje :
Kombinovano

Naprezanje .

N, <FE

tl — © tdop

2
1 I
Fv,a‘op

Dopusteni naponi za neobradene zavrtnjeve

| sluca) opterecenja I 11 sluéa) optereden)a
Vrsta Vrsta ¢elika od kojeg su izradeni elementi koji se spajaju
MO 5035 8275 8355 5235 8275 8353
T dop 1704, 1704,
Pritisak
tz‘;:’]':‘p‘L 270 315 410 305 350 450
Klase évrstoce zavrinjeva
46 56 | 68 | 88 a6 | s6 | 68 | ss
Tiop 0,281, 0315- 1,
Smicanje] 112 140 | 168 | 224 126 | 157 | 1se | 252
. dop 0,275 f, 03121,
Zatezani 110 137 | 165 | 220 125 | 156 | 1sx | 250
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DopusSteni naponi za obradene zavrtnjeve

I sluéaj opterecenja I Il sluéaj opteredenya
Vrsta za spajanje delova od telika
napona 8135 5275 §355 §235 §275 §355
T sdop 200}, 200y,
Pritisak po|
omotacu 320 170 480 360 410 530
rupe
Klase évrstoce zavrinjeva
46 | 56 | 68 | 88 4.6 56 | 68 | 88
Taop 035- , 040 f,
smicanje | 140 | 175 | 210 [ 280 160 | 200 | 240 | 320
o-r.r!'up 02?5 - fh, 0,3'2 . f”
Zatezanje| 110 | 137 | 165 | 220 125 | 156 | 1ss [ 250
*VVISOKOVREDNI ZAVRTNIJEVI
*Obelezavanje visokovrednih zavrtnjeva:
Vrsta zavrtnja Zazor MI12 | Ml6 | M20 | M22 | M24 | M27 M30
Zavrtnjevi bez _ 30
taénog naleganja Ad<10mm | & | T + % @2 @2
Zavrtnjevi sa tadnim _ £ 0
naleganjem Ad <0,3 mm ‘q: _l_ '—I—' = %l% 3::1: 3;2}
Dodatne oznake
Montazni zavitnjevi -(?’ Al S A @E/ g’i}m

Montazne i rupe i zavitnjevi

L ol B

F2
T | £
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Klase ¢vrstoce:

Tehnitka
[kqn\':‘ncHla"L!\z]_' Zatezna évrstoca | IzduZenje | Udama Zilavost
Klasa évmstoce | ERMCR TZ‘ acene A & na 0°C
foa
[MPa] [MPa] (%) 7]
8.8 G0 800 12 30
10.9 900 1000 9 20
12.9 1080 1200 3 15
1000{ 9
88 *©
800 r/—"-..:\‘*\
600 46 R —
400 co36l ——a
200
0 . - =
0 10 20 30

Sila prednaprezanja F,

f,, - tehnicka granica razvlacenja;
A, - povrsina ispitnog preseka;
v, - koeficijent pritezanja (redukcije);

Keoficijent pritezanja:

08 za £<0]14

{0,7 za k>0]14
v, =

Koeficijent k zavisi od trenja izmedu navrtke i navoja.
Vrednosti definise proizvoda¢ (k= 0,13 -0,17).
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PRORACUN NOSIVOSTI VISOKOVREDNIH ZAVRTNJEVA

U sMICUCIM SPOJEVIMA

Potrebno je proveriti:

enosivost na proklizavanje, pri granicnom stanju upotrebljivosti;

enosivost na smicanje i pritisak po omotacu rupe,

pri granicnom stanju nosivosti;

Prema nasim propisima ne dozvoljava se proklizavanje pri
eksploatacionom opterecenju (koncept dopustenih napona)!

Nosivost prednapregnutih zavrtnjeva na proklizavanje F

1 F o
F _?f . Jo A,

sdop n

V.

2 Y

sdop:

m - broj tarnih ravni (kao se¢nost kod obicnih zavrtnjeva),

F, - sila prednaprezanja,

K - koeficijent trenja,

v, - koeficijent sigurnosti.
Neophodne kontrole nosivost

kod prednapregnutih vis

kovrednik

Koeficijent sigurnosti na proklizavanje

v,

j i jevim
I/1 SF‘S‘dup = ”]./U.F-p /VZ

Vrsta opterecenja (tip konstrukeija)

Sluéaj opterecenja

1

1l

PreteZno mitno opterecenje
(zgrade, krovoviisl.)

03<Ad <1mm

1,25

1,10

| < Ad <3 mm

1,56

138

I/l S Fb,ziop = 1min Z I d ’ (Tb.(/op

Mimo + dinamiko opterecenje
(mostovi, kranski nosadi i sl.)

03<Ad <1mm

140

V, - maksimalna sila u jednom zavrtnju,

Fsdop

- nosivost na proklizavanje,

Fy,,40p - NOSiVOst na pritisak po omotacu rupe.
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Neophodne kontrole nosivosti kod neprednapregnutih
visokovrednih zavrtnjeva u smicué¢im spojevima:

2
I/l < E',dop = ’ Tdop
Vi<hy,,= mer-d O dop

V, - maksimalna sila u jednom zavrtnju,
Fydop - nosivost zavrtnja na smicanje,
Fy,40p - NOsivost na pritisak po omotacu rupe.

Nosivost obradenih prednapregnutih zavrtnjeva u tarnom spoju F

F,

vs,dop =

r,

dop

+025-F,

s.dop

F.,d0p - NOSiVost obradenog zavrtnja na smicanje i

pritisak po omotacu rupe;

Fs,dop - NOSiVOst zavrtnja na proklizavanje;

Proradun nosivosti prednapregnutih VVZ

na zatezanje

Ff.dop =V 'Fp

vs,dog

Prora¢un nosivosti neprednapregnutih

VVZ na zatezanje

Vy

Ft,dop =Otgop" As

Vrsta opterecenja

Slugaj opterecenja

Pretezno mimo (zgrade...) 0,7

0.8

Dinamicko (mostovi, kranski nosadi...) 0.6

0,7

Kontrola nosivosti: ~ Nyy < Fygop

N, sila zatezanja u posmatranom zavrtnju.

0,4 [MPa]
Klasa ¢vrstoce I slucaj opterecenja_| I slucaj opterecenja
8.8 250 290
10.9 360 410
129 430 490

20
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PRORACUN NOSIVOSTI PREDNAPREGNUTIH VISOKOVREDNIH
ZAVRTNIJEVA U KOMBINOVANIM SPOJEVIMA

Proracun nosivosti prednapregntih visokovrednih zavrtnjevma
u kombinovanim spojevima

Neobradeni VVZ:

(F B Nr,l)
Fs,a’op =m )Upi

V)
Obradeni VVZ:
(-(F,—-N,,)
FS,dop = E,,,dgp +0.25-m- £ l:/ 1
2

21

Vrednosti sile prednaprezanja

d 4, I £, [kN] M, [Nm]
[mm] [mn’] [N/mmr’] w=0.7 n=0,8 za k=0,16
MI12 84,3 53 61 102
M16 157 99 113 253
M20 245 154 176 493
M22 303 900 191 218 672
M24 353 222 254 852
M27 459 289 330 1495
M30 561 353 404 1694
M33 694 437 500 2307

Vrednosti u tabeli su za visokovredne zavrtnjeve klase ¢vrstée 10.9.
Za Klasu ¢vrstoée 8.8 vrednosti iz tabele pomnoZiti sa 0,70.

Za klasu Cvrstoce 12.9 vrednosti iz tabele pomnoZiti sa 1,20.

22
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KONSTRUISANIJE VEZA SA ZAVRTNIJEVIMA | ZAKIVCIMA

Pravila za konstruisanje veza sa zavrtnjevima i zakivecma:
eVeze i nastavci treba da budu simetricni!
eMinimalan broj zavrtnjeva (zakivaka) sa jedne strane spoja
je 2 u zgradarstvu, a 3 u mostogradniji.
e\/eze na preklop sa 1 zakivkom nisu dozvoljene,
a veze sa 1 zavrtnjom se koriste samo u izuzetnim slucajevima;

Veze na preklop sa jednim zavrtnjem

i a |
[ b o)
¢ 7

iu
N — T | R .
< ‘ [HRRTNAN B MR RN | A’NJ‘ N’F T 0t g, B P
1] ‘ J
1T
R ik

20 7 —LNJ
mnll i ey
! e

—+N,

23

Optimalan precnik zavrtnja:
ePravilnim izborom precnika zavrtnja dobija se uravnoteZen odnos
nosivosti na smicanje i pritisak po omotacu rupe!

10 12 16 20 22 24 27 33 3

optd{) =49 ls min — 0,2 [C’m]
to min— minimalna debljina jednog od elemenata koji se spajaju
(I
Dobro Moguce
e e =
ijzez8
16 - -—
12 = % -
s Ll il -
Y P ]
N [ [ ] :
€ i

omdu =,/5- tsmin -0,2 [\Gm]I

24
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Raspored zavrtnjeva u vezi:

——

3dd,li 6%7‘%41@11' o

L €] e €

e - rastojenje izmedu susednih zavrtnjeva;
e, - rastojanje izmedu zavrtnja i ivice lima u pravcu delovanja sile;

e, - rastojanje izmedu zavrtnja i ivice lima upravno na pravac

delovanja sile

I
by Nadgili

Opis rastojanja Min, Maksimalno
Za nosece zakivke i zavrinjeve, konstruktivne | 84|
Rastojanje izmedu susednih zakivke i zavrtnjeve u pritisnutim Stapovima i ili
ZAVIIEVA U praven 1 ukrudenjima rebara 15¢
Upravno na pravac 3dy - — - -
delovanja sile Za konstruktivne zakivke i zavrinjeve u 124,
e zategnutim Stapovima i za vezu rebra i nozice ili
1zvan nastavka kod lmenih nosada 25
ey
. Kada je ivica ukruéena, odnosno previjena ili
Rastojanje izmedu - e
o (slika 2.56b)
zavrinjeva 1 ivice clementa | . 9t
. . s
u praveu delovanja sile ' 3d,
e U ostalim slucajevima ili
of
3d
Rastojanje tzmedu Kada je ivica ukrucena, odnosno previjena il
zavrinjeva i ivice elementa (slika 2.56b) o
Upravno na pravac 1.5d
i sl 3
delovanja sile . . . 3
L U ostalim slucajevima ili
o ili
(i1 4

3/27/2013
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Za visokovredne zavrtnjeve

e=4d -rastojanje izmedu susednih zavrtnjeva;

e, =3,5d -rastojanje izmedu zavrtnja i ivice lima u pravcu delovanja s

e,=2d -rastojanje izmedu zavrtnja i ivice lima upravno na pravac
delovanja sile

MONTAZNI NASTAVCI | VEZE

Neophodnost spajanja elemenata u konstrukcionu celinu;
eNastavci — spojevi elemenata istih ili slicnih dimenzija;
eVeze — spojevi razli¢itih elemenata konstrukcije;

PRORACUN | KONSTRUISANJE MONTAZNIH NASTAVAKA
AKSIJALNO ZATEGNUTIH STAPOVA
VEZA OSTVARENA ZAVRTNJEVIMA

Vezu ostvarujemo na dva nacina
1.Prema aksijalnoj sili zatezanja
2.Prema povrsini poprecnog preseka (statickipokriven nastavak)

14
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1. PRORACUN NASTAVKA PREMA ZADATO! SILI ZATEZANJA

Aksijalna sila se ravnomerno rasporeduje na rebro
i nozice profila
o N A

Sila u nozici t,f = Nt A

A
Silaurebru N, =N, TW =N, —2N, ¢

0 =const. N;f
—
Nw N
- —
N,
—
Ab A, Ab i A A A,
4 povi§ina noZice A, povrina rebra
29
Proracun nastavka nozice bp

nozica

1.Predpostavi se debljina podvezice

te, mn=t; U slu¢aju jednostranih N

podvezica 2

t;omin=0-6t; U slu€aju dvostranih

podvezica )
nozica

2.0dredi se precnik i nosivost zavrtnjeva

3.0dredi se broj zavrtnjeva i raspored
N, ¢

<Ogop Gde je:Fy 4, NOsivost zavrtnja na
t,dop smicanje

Nt uk =

15
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4. Izracuna se slabljenje popre¢nog preseka noZice i njena neto
povrsina

neto=A¢ — M =bg - tr—ng 1 -do ¢t =(or —ng ;- do )t
Gde je: n;; — broj zavrtnjeva u merodavnom poprecnom
presekug, . — pregnik rupe za zavrtanj na nozici

5. Izvrsi se kontrola napona u oslabljenom preseku

N
oo uf

< cSdop
f,neto

Ako ovaj uslov nije ispunjen vraéamo se na korak 1 i
povecavamo Sirinu ili debljinu nozZice, ako se radi o zavarenim
profilima.

Valjani profili ne mogu da se ojacaju ve¢ se usvaja vedi profil.

Povecanje debljine Povecanje Sirine
& byl @ bt @bl @b
N, = N, ,_|_,4:_‘ N,
r{_b[ | I‘A+_'—br"fq—=- T~ | -o'—bU
! 1 L i [ S — — |
N S X
- o . Il
RN EE SRS i R e
=0y ——— :_\%::_é*:ﬂ:%:_:;_:::::::‘{ ::__:_:: :::::!:'::::: ::_::::!
- ” | gl L
x N . N
t; > = by2—LL . dy,
(by—nsy-doy) Cuop tr " Odop

32
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6. Kontrola napona u podvezici noZice:

N, » bty bl
Gx = ) < o-dop
A ponet e
)

Ri -t

P ‘wp

;
%
/
%
%
/
%
%
A
g
%
g
H
/

by, >3dy f 1l
7
)
s e

77
———

Nis

- (b +2b,5 =207 -dy 1) Oggp
f.r N s

za obostrane podvezice

za jednostrane podvezice

(by—npydos) Oy

Proracun nastavka rebra

% bp ¢ nozica

1.Predpostavi se debljina podvezice

te o min=0-6t; uvek dvostrane podvezice

2.0dredi se pre¢nik i nosivost zavrtnjeva nozica

3.0dredi se broj zavrtnjeva i raspored

tw ,
Ny uk =F7£Gdop Gde je: F

w,dop smicanje

w,dop NOSIVOSt zavrtnja na

3/27/2013
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4. Izracuna se slabljenje poprecnog preseka rebra i njegova neto
povrsina

Aw,neto :Aw _AAW :d'tw _nw,l ' CIO,w 'tw = (d_nw,l ) dO,w)'tw

Gde je: n,,, — broj zavrtnjeva u merodavnom poprecnom
presekudolw — preénik rupe za zavrtanj na rebru

5. Izvrsi se kontrola napona u oslabljenom preseku

o=—"""<Gyyp

w,neto
Ako ovaj uslov nije ispunjen vracamo se na korak 1 i
povecavamo Sirinu ili debljinu nozZice, ako se radi o zavarenim
profilima.

Valjani profili ne mogu da se ojacaju ve¢ se usvaja vedi profil.

Ojacanje rebra povecanjem njegove debljine:

N
ES }
> tow

(d CTAN dO,a-v) 'O-dap

w

d visma rebra

36

3/27/2013
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6. Kontrola napona u podvezici rebra:

a) = bﬂ Ul b) - hp ip

. —— =

K RSN ANRIORIN S0 THOEY SIS SN

—— 7. W — —
— —— — ——

A'l-v,p,ner = 2(hp - nw,l : dO,w) . tw,p

N,
# > i

W

w

(d - nw,l : dO,w) . o-dap

h, visina podvezica

37
e
Kontrola ¢itavog preseka
d, Ly @b I
A /////lkl-’f///////_{///lﬂ’ % W
= K B
ki * b
7
|
;
]
% ==-l’);' iy
, 7 |
T, # | 7 v 1 s M s W
Kontrola napona u o= co,
- 7
oslabljenom preseku: A
Kontrola napona u
d — . x < o'n"ap
podvezicama:
“p.net
Kontrola nosivosti
. n,  -F +n.  -F =N
zavrinjeva: Juk ~Jodop & wuk wdop ¢
38
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Proracun prema povrsini preseka
(Staticki pokriven nastavak)

Staticki pokriveni nastavci Stapa mogu biti:

*sa kompenzacijom povrsine (zavareni profili)
I\lt,dop :A'Gdop
*bez kompenzacije povrsine (valjani profili)

I\lt,dop =Anet Gdop

Ojacanje poprecnog preseka kod staticki
pokrivenih nastavaka sa kompenzacijom

Uslovi za dimenzionisanje:

As et = As Neto povrsina popreénog preseka
Stapa na mestu nastavka treba da
> bude veca ili jednaka od bruto

Aw net —Aw < < ;
’ povrSine preseka Stapa izvan
nastavka, i to pojedinacno za nozice
Anet >A i rebro i ukupno za ¢itav poprecni

presek.

3/27/2013
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Proracun debljine ojacanja

P o
e iy

b

4
’
2
o
‘
:
;

Awnet =(d=Ny 1 -do )ty 2Ap =d-t, >ty >t

Proracun podvezica

1. Staticki pokriven nastavak sa kompenzacijom AA:

nozice rebro ukupno

Af,p,net 2 Af Aw,p,net 2 Aw Ap,net A

2. Staticki pokriven nastavak bez kompenzacije AA:

nozice rebro ukupno

Af,p,net 2 Af,ne’t Aw,p,net 2 Aw,net Ap,net 2> Aot
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Proracun broja zavrtnjeva

1. Staticki pokriven nastavak sa kompenzacijom AA:

nozice rebro
op w  “dop
f,dop w,dop

2. Staticki pokriven nastavak bez kompenzacije AA:

nozice rebro
Af O A O
,net “dop w,net  ~dop
f,dop w,dop

Umesto bruto povrsine koristi se neto povrsina preseka.

Specificnosti proracuna montaznih nastavaka sa prednapregnutim

zavrtnjevima

e Odnose se i na nastavke koji se dimenzionisu prema sili i na
staticki pokrivene nastavke;

e Priproracunu napona u oslabljenom preseku i pri
dimenzionisanju podvezica moZe se uzeti u obzir smanjenje
(redukcija) sile u merodavnom preseku usled trenja;

e Ova redukcija se ne uzima u obzir pri proracunu broja zavrtnjeva;
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Smanjenje sile u neto preseku usled trenja u tarnoj ravni

Trenjem se prenosi oko 40% sile u zavrtnju pre mesta maksimalnog

slabljenja preseka rupom za spojna sredstva;

trenja

Smanjenje sile pri proracunu montaznog
nastavaka prema zadatoj sili N,

Silau I redu
| _
Nt,red _Nt _0'4°n1 'Fs,dop
Sila u ll redu (ako je merodavan drugi red)

I N; =11 K dop —0,4M K gop
Nt,red =Mmax
N‘g - 'Fs,dop —O,2(n1 +n2)' I:s,dop

Redukovane vednosti sile se koriste pri kontroli napona u
neto preseku (ojacanje) i pri dimenzionsanju podvezica.

Deo kontaktne povri
preko koje je trenjem
preneto = 40% sile pre
neto preseka

3/27/2013

23



3/27/2013

Koeficijent redukcije k,, pri proraunu
staticki pokrivenih montaznih nastavaka

NIt,red =N;-0,4-n 'm'Fs,dop = o .
Koeficjentom redukcije k.,
mnozi se bruto povrsina
preseka van nastavka (A), pri
proracunu staticki pokrivenih

m-F,
N,(1-0,4-n,—9%) =
Nt

Nt[1_0r4nlj:kred'Nt na*stavaka. Na primer:
Muk net 2AKreg
1_0’4i Za presek Il
kK = Nuk
red ™ n n, +n
1-—1-02-1 "2 Zapresekll-Il
Nuk Nuk

Proracun montazZnih nastavaka pritisnutih Stapova prema sili N_

Nije potrebna kontrola oslabljenog preseka, niti njegovoojacanje;
¢ Proracunavaju se samo podvezice i potreban broj zavrtnjeva;

¢ Preraspodela sila na noZice i rebro se vrsi kao kod zategnutih
Stapova;

Podvezice se dimenzioniSu prema bruto povrsini poprecnog
preseka (A)
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Proracun montaznih nastavaka nosaca
prema zadatim silama

=t
Nt | JIF
1 ]
g
Epritisnuta nozica
B X
M rebro

zategnuta nozica

I ———
F/2

Montazni nastavak u preseku I-I
Uticaji Mx, Tx i Nx

Nt | Nt N

e Nastavak se dimenzioniSe prema stvarnim uticajima na mestu
nastavljanja nosaca

¢ Uticaji se raspodeljuju na njegove sastavne delove, noZice i rebro
* Momenti se raspodeljuju prema momentu inercije

M=M: +M,, I\/I]c:MIi szMlﬂ
¢ Transverzalne sile se prenosilsamo preko rebra profila

* Normalna sila se prenose na isti nacin kao kod Stapova (prema
povrsini preseka)
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