Proracun i konstruisanje veza pod uglom

Zglobne veze

Primeri primene veza pod uglom u zgradarstvu i

mostogradnji
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Zglobne veze

Najcesce se primenjuju:

eZglobne veze sa prilju¢nim limom,
eZglobne veze sa priklju¢nim ugaonicima,
eZglobne veze sa cenom plo¢om i
eZglobne veze ostvarene pomocu stolice.
Zglobne veze mogu biti:

e|lzmedu dve grede i

elzmedu grede i stuba.

Zglobne veze sa priklju¢nim limovima
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Pored transverzalne sile kod ovkvih veza javlja se i momnent
ekscentriciteta (M, = Ve).
Ekscenricitet se moze smanijiti konstrukcijskim oblikovanjem!



Smanjenje ekscentriciteta
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Zasecanje nozice Denivelacija nosaca

Veza grede sa stubom — mali ekscentricitet
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Otpada potreba za zasecanjem nozica!
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Glavni elementi veze
Pri dimenzionisanju veze moraj se proveriti:

eZavrtnjevi za vezu rebra nosaca sa priklju¢nim limom,
ePrikljucni lim,
eSavovi za vezu prikljuénog lima sa prikljuénom povrsinom
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Dimenzionisanje Savova
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Kontrola napona u prikljuénom limu
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Proracun zavrtnjeva

Najcece je dovoljan jedan red zavrtnjeva pa su veze visoke!
Potreban broj zavrtnjeva moze da se odredi na osnovu izraza:
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Kontrola nosivosti najopterecenijeg zavrtnja
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Zglobne veze sa priklju¢nim ugaonicima
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Proracun zavrtnjeva serije 1 — veza priklju¢nih ugaonika sa
Rebrom nosaca
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Kontrola nosivosti kod Sirokih veza
Komponenta sile u zavrtnju usled smicanja
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Komponenta sile u zavrtnju usled momenta ekscentriciteta
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Kontrola nosivosti najopterecenijeg zavrtnja
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I:R,max = \/(maxFM,z + FV)2 *Fmax I:M,x < I:V,dop

Kontrola nosivosti kod visokih veza
Komponenta sile u zavrtnju usled smicanja
R =—

n-m

Komponenta sile u zavrtnju usled momenta ekscentriciteta
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Kontrola nosivosti najoptereéenijeg zavrtnja
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Proracun zavrtnjeva serije 2 — veza priklju¢nog
ugaonika za priklju¢nu povrsinu

Zavrinjevi
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Zavitnjevi /] : i : Ukupan broj zavrtnj eva serije 2
serije 2" _ ; jednak je dvostrukom broju
AT ' zavrtnjeva serije 1
ie (postoje dva priklju¢na ugaonika)!
! Za razliku od serije 1, zavrtnjevi serije 2
su jednosecni!
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Zavrtnjevi serije 2 - slucaj obostranih nosaca

Kontrola nosivosti na smicanje
Jednosecni zavrtnjevi
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Kontrola nosivosti zavrnjeva na
pritisak po omotacu rupe
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Kontrola napona u priklju¢nim ugaonicima
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Uobicajene dimenzije priklju¢nih ugaonika
Ugaonik Zavrtanj | Polozaj rupa
cafc2|c
L90x90x9 M16 |50 - | -

L100x100x10(12) M20 60 | - -

L120x120x12 M24 70 | - -

- L150x75x9 M16 50 | 60 | 50

L180x90x10(12) M20 60 ( 70 | 60

L200x100x12 M24 70 | 80 | 60
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Varijanta sa zavarenim priklju¢nim ugaonikom

Karakteristicni primeri primene
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Zglobne veze sa ceonom plocom
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Nema ekscentriciteta (e=0)!
Zahteva se veca preciznost izrade — manje tolerancije!

Proracun potrebnog broja zavrtnjeva

I:dop

n - je ukupan broj zavrtnjeva (usvaja se uvek paran broj),

V - vertikalna reakcija (maksimalna smicuca sila),

F40p - NOSiVOst zavrtnja na smicanje (jednsecan).
Oblikovanjem veze treba spreciti da se u zavrtnjevima javljaju
znacajne sile usled efekta ukljeStenja!
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Dimenezije ceone ploce

Treba teziti Sto je moguce manjim dimenzijma, da bi se izbegli

efekti ukljestenja.

Visina Ceone ploce (li)) odreduje se iz sledecih uslova:

eUslov konstruisanje veze i zadovoljenja propisanih minimalnih
rastojanja zavrtnjeva;

eUslov smicanja u rebru nosaca;

eUslov nosivosti Savova za vezu rebra nosaca sa ¢eonom
plo¢om;

Debljina ¢eone ploce (tp) ne treba da bude velika (uglavhom je

t, =10 mm), kako bi se obezbedilo obrtanje na mestu veze!

Odredivanje visine ceone ploce

W
= :‘| X5 Iz uslova smestanja zavrtnjeva:
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s | r1r3d, fy 24 +3- chlry =1 ~(1+3m) - o
J22d,
t x o
h Iz uslova smicanja rebra nosaca:
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Iz uslova napona u Savovima:
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a—debljina ugaonog Sava
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Rotacija (obrtanje) na mestu veze
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Dobrim izborom poloZaja zavrtnjeva i usvajanjem male debljine
Ceone ploce (tp = 10 mm ) omogucava se pravilno ponasanje veze
i preraspodela uticaja u skladu sa pretpostavkom o zglobnoj vezi!

Standardne (uobicajene) dimenzije ceonih
ploca kod zglobnih veza

w
— T
z2d,
T (n-1)+3d
Zz(n-1)-3dy
B
=2d,
s
; by ,
Zavrtanj Mile6e M20 mM24
w 60 | 80 [100 (120 80 [ 100|120 | 150 | 100 | 120 | 150 | 200
nl=1 (120 (140 (160 | - 160|180 - - 200 | - - -
nl=2 [ 120 | 140 | 160 | 180 | 160 | 180 | 200 | - | 200 | 220 | 250 | 300
bp nl=3 (120 ( 140 | 160 | 180 | 160 | 180 | 200 | 230 | 200 | 220 | 250 | 300
nl=4 - - - - 160 | 180 | 200 | 230 | 200 | 220 | 250 | 300
nl=5 | - - - - - - - - | 200|220 | 250 | 300
t, 10 10 10
B, Sirina Ceone ploce; t, -debljina Eeone ploe; w- razmak zavrtnjeva
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Primeri zglobnih veza sa gredom
ostvarenih pomocu ceone ploce
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Primeri zglobnih veza sa stubom pomocu ceone
ploce
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Zglobne veze ostvarene pomocu stolice
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Na ovaj naci mogu se ostvariti veze sa gredom i veze sa stubom!
Reakcija se prenosti direktnim kontaktom! Veze rebra sa
zavrtnjevima samo sprecavaju bo¢no pomeranje (preturanje)!

Stolica moze biti u vidu L profilaili u vidu ravnog lima velike
debljine!

Veza sa stolicom od L profila — varijanta sa
zavrtnj evima
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Sila u zavrtnjevima K, =V/n
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Veza sa stolicom od L profila — varijanta sa

zavarivanjem

Naprezanja u L profilu:
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Naponi u Savovima:
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Veza sa stolicom od krutog lima

Varyjantno
reienje

3/27/2013

16



Prikljuena povriina

Prikljuéna povriina

UnosSenje oslonacke reakcije u nosac
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Kontrola kontaktnog napona pritiska
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Kontrola stabilnosti rebra u zoni unosenja

oslonacke reakcije

Efektivna Sirina rebra

li=a

Efe
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| Ko.ntrola stabilnostid
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« +2,5(tf +r)<3,75(t +r)

ktivna povrsina rebra

Aw,eff = It Ty

A=

K

Vitkost rebra

L 0,75h
iin 0,289t

= Gi,dop

riva izvijanja “C”
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Oslonacka ukrucenja

a L \ a, 12 / - ay /2 } Aeff =2t (bs _C)""Aw,eff

Ukoliko uslov stabilnosti rebra nije zadovoljen, potrebno je
predvideti oslonacka ukruéenja u vidu vertikalnih limova!
Povrsina ukrucenja ulazi u efektivnu povrsinu, a povecéava se i
poluprecnik inercije idealizovanog Stapa upravno na ravan rebra.

Primeri zglobnih veza ostvarenih pomo¢u stolice

.
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Primer poduzno pomerljive zglobne veze
ostvarene pomocu stolice
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Primer zglobnih veze sa stubom ostvarene
pomocu stolice (zasecen nosac)
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