Krute veze pod uglom

Karekteristike krutih veza

Krute veze su sposobne da prenesu i momente savijanja;
Krute veze mogu da budu izmedu dva nosaca (rostiljni
sistem), ili izmedu nosaca i stuba (okvirni sistem);
Primenom krutih veza se obezbeduje bolja preraspodela
momenata savijanja i, u vecini slu¢ajeva, manja naprezanja;
Primenom krutih veza ostvaruje se kontinuiranje nosaca
Sto uti¢e na smanjenje deformacija (ugiba);

Da bi se obezbedilo prenoSenje momenata savijanja
potrebno je predvideti posebne konstrukcijske elemente, pa
krute veze iziskuju vedi utrosak Celika od zglobnih, a i izrada
je nesto sloZenija;

Sistemi sa krutim vezama (viSestruko staticki neodredenih
nosaci) su osetljivina neravhomerno sleganje oslonaca;
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Podela krutih veza prema nacinu
oblikovanja

e Krute veze sa kontinuitet lamelom (npr. veze
poduZznih i poprecnih nosaca kod Zeleznickih
mostova, ...)

e Krute veze sa ceonom plo¢om (npr. veze izmedu
grede i stuba okvirnog nosaca, ...)

Krute veze sa kontinuitet lamelom

Presek A-4

EEEE)—— owvor
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Proracun krute veze sa kontinuitet lamelnom

Kod krutih veza potrebno je obezbediti prenoSenje momenta savijanja
(M) i transverzalnihssila (V; i V,);

Osnovni koraci pri proracunu su:

e Kontrola napona u oslabljenom preseku,

e Dimenzonisanje kontinuitet lamele i njene veze sa
nozicom nosaca (prenosenje momenta savijanja M);

e Proracun veze rebra nosaca (prenoSenje transverzalnih sila V,
iV,)

Kontrola napona u oslabljenom preseku

Kontrola normalnih napona:

Omax = < Odop
net

Kontrola smicuéih napona: -
M moment savijanja na mestu veze,

T= V-S - \Y <1 V transverzalna sila na mestu veze,
- ~ = Ydop
Ity A W, otporni moment neto preseka,

A, povrsinarebra nosaca,
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Dimenzionisanje kontinuitet lamele

m, £
| e - Momept savijanja se deli na spregsila
| o 4l = i (zatezanje N i pritisak N,);
M er e 2 e r— Gornja, zategnuta kontinuitet lamela
: o i dimenzionie se prema neto preseku:
i — :
T I S
T L o= <o,
1 - — op
NtZ—NCIM i i Anet
h <~
Potrebna debljina kontinuitet lamele
Obicni zavrtnjevi Prednapregnuti visokovredni zavrtnj evi
t= N: t= Ne red N¢yred =Nt —0,4:n¢ 4 'Fs,dop

~ Gdop b-ney-dog) S dop '(b—nm 'do,f)

Proracun veze kontinuitet lamele sa
nozicim nosaca
Veza se po pravilu ostvaruje pomocu zavrtnjeva (obicnih
ili visokovrednih, prednapregnutih)

Potreban broj zavrtnjeva se odreduje na osnovu sile
zatezanja N, :

N
I:f,dop

Ft 4op NOSIVOSt zavrtnja na smicanje (zavrtanj je po pravilu
jednosecan);
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Prenosenje sile pritiska u zoni donje nozZice

Moze da se ostvari na vise nacina:

1. Istokao uslucaju zategnute noZice pomocu kontiuitet lamele i
zavrtnjeva; U ovom sluéaju neophodno je da se predvidi otvor u
rebru poprecnog (primarnog) nosaca (mostogradanja);

2. Direktnim kontaktom preko podmetaca od ravnog
lima (zgradarstvo);
3. Pomodu stolice;

PrenosSenje transverzalne sile preko rebra
nosaca

MoZe da se ostvari na dva nacina:
e Pomodu prikljuénih ugaonika i zavrtnjeva serije 1 i serije 2 (V, M,)

e Pomocu ¢eone ploce i zavrtnjeva (V);



Resenje sa priklju¢nim ugaonicima

Vaze sva pravila kao i kod zglobnih veza sa priklju¢nim

ugaonicima!

2
.. .. 1 -M
Zavrtnjevi serijel: n>— |V ? +(69j

Fdop h
Sila usled smicanja Sila usled momenta savijanja
F = ! _ Me 'hn
v n max 'M Ehiz

Kontrola nosivosti najopterecenijeg zavrtnja

_ 2 2
I:R,max - \/Fv *max FM < I:dop

Zavrtnjevi serije 2

Kontrola nosivosti zavrtnjeva na smicanje (zavtnjevi su
jednosecni):

Kontrola nosivosti zavrtnjeva na pritisak po omotacu rupe:

Vi V.
F, = 12+nZSFb
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Varijanta krute veze u slu¢aju nosaca iste visine
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Obostrano zasecanje noZica;
Gornja i donja lamela su istih dimenzija;

Zavrtnjevi za vezu poprecnog (primarnog) nosaca sa kontinuitet
lamelama su konstruktivnog karaktera!

Veza poduznih i poprecnih nosaca sa kontinutet
lamelomii stolicom

Primenjuju se kada broj zavrtnjeva na rebru (n,) nije dovoljan za

V>V, =n, 'Fv,dop
prijem transverzalne sile: i,
| _ .
:—[i_i_i_Lme s s o e SN Dodatni zavrtnjevi
{ i koji se postavljaju
aaqn M, DY nestolia(
i it o _ dimenzionisu se

i ! ! i ..‘ 7 . .
! T e 4_‘_‘_‘—‘& T . X na sledede uticaje:
» :

bt -

ee | 7

i Vc:V_Vw:V_nw'Fw,dop
. M.=V.-c—N,-z



Veza konzolnog zavrsetka poduznog nosaca

Zavrtnjevi serije 1 Zavrtnjevi serije 2

2
1 6-P-e , P
nl'z\/P2+(lJ L) ZFi
I:w,l,dop h’ w,2,dop

Krute veze sa kontinuitet lamelama u

zgradarstvu

a. Veze sa podmetacem u pritisnutoj zoni

b. Veze sa ¢eonim plo¢ama
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Primeri kontinuiranja nosaca u zgradarstvu,

pomocu zavarenih kontinuitet lamela
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Veza sa podvlakom Kontinuiranje na ukrstanju sa stubom
Kontinuiranje nosaca razlicitih visina -
oblikovanje pritisnute zone
Poduzni nosadi
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*. Popreéni
nosaé¢
Nepravilno! Pravilno!

Izbegavati krivljenje rebra poprec¢nog nosaca u zoni unosenija sila

pritiska!
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Primeri pravilnog oblikovanje kontinualne

veze poduznih nosaca razlicite visine

A
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Primer kontinuiranja nosaca razlicitih visina na

ukrstanju sa stubom
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Krute veze sa ¢eonom plo¢om

Polje primene krutih veza sa ceonom
ploéom

Najcesce se koriste za :

e Veze greda sa stubovima kod okvirnih nosaca;
e Montazne nastavke nosaca;

e Kontinuiranje sekundarnih nosaca kod rostiljnih konstrukcija;
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Uslovi za primenu krutih veza sa ceonom

plocom

Opterecenja su pretezno mirna — statickog karaktera;
Nosac i ceona ploca su od Celika Cija granica razvlacenja f,
nije manja od 240 MPa;

e Nosac je izraden od | profila koji ispunjava uslov |,/ < 0,15;

e Primenjuju se prednapregnuti visokovredni zavrtnjevi klase
¢vrstoce 10.9;

Svi ovi uslovi se mogu ostvariti kod konstrukcija u zgradarstvu!

Razli¢ite zone naprezanja kod krutih veza
sa ceonom plocom

Zona zatezanja

Zona smicanja

Zona pritiska
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Potencijalni oblici loma

Zona zatezanja:

eplastifikacija noZice grede,
elom po Savovima,
eplastifikacija ceone ploce,
eplastifikacija nozice stuba,
eplastifikacija rebra stuba,
elom po zavrtnjevima. Zona pritiska:
egnjecenje rebra stuba,
eizbocavanje rebra stuba. Zona
smicanja:

esmicanje rebra stuba (panelni
mehanizam loma).

Deformacije elemenata veze

A C

i PIALS

“. l_
T
'

b}

Neukruceno rebro stuba Ukrucéeno rebro stuba
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Osnovni elementi krute veze sa
¢eonom plocom - JUS

Zavrtnjevi za vezu ¢eone ploce sa prikljucnom
povrsinom;

Priklju¢na povrsina (npr. noZica stuba);
Ceona ploca;
Savovi za vezu nosaca sa ceonom plo¢om;

Stanardni tipovi ¢eonih ploca

Ceone ploce sa prepustom — grupa A

esa 2 zavrtnja u redu — Al (uske)
esadzavrtnjaure du— A2 (Siroke)
Ceone ploce bez prepusta — grupa B

esa 2 zavrtnja u redu — B 1 (uske)

esa 4 zavrtnja u redu — B2 (Siroke)
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Oblik i dimenzije standardih ¢eonih ploca

W, 11'2 M
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Ova rastojana su manja od minimalnih,
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Standardna rastojanja

izmedu zavrtnjeva

propisanih za smicuce spojeve!

2.A j e dodatak za zaokruzivanj e na 5 mm.

u ai €1 €2 W1 W2 W3
mm mm mm mm mm mm mm
M16 30 | 25 70(80) 40 | 25
M2Q 10 zah<200mm 40 | 30 2+t —1+A 90 (100) 45 | 30
M24 20za200<h<400 [ 50 | 35 110(120) | 55 | 35
M27 30zah>400mm | 60 | 40 | 0<A<4mm 130(140) | 65 | 40
M30) 60 | 45 130(140) | 70 | 45
NAP OMENE:

1.Vrednosti u zagradama se odnose na nosace sa debljinom rebra ve¢com od 10 mm.
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Proracun zavrtnjeva za vezu ceone ploce

Zavrtnjevi u zoni zatezanja za prijem momenta savijanja

/f—-f/

—
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hr

e Litlepnra v

h h—tf zagrupuA
"~ |h—ay,—t;/2 zagrupuB

/@ /%
\

Kontrola nosivosti najopterecenijeg
zavrtnja u zoni zatezanja

F, sila zatezanja u jednom zavrtnju usled momenta savijanja

Grupa Tip1 Tip2

A P N Fo N W ™
4 4n 4+0,8-4 7,2 7.2h

: T .
2 n 2+0,8-2 3,6 3,6h
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Zavrtnjevi za prijem transverzalne sile (V)

Y
=~ <F,

n

F

v ,dop

C

e Pritisak se prenosi kontaktom, pa se zavrtnjevi u pritisnutoj
zoni koriste za prenosenje sile smicanja!

e Ukoliko zavrtnjevi u pritisnutoj zoni nisu dovoljni za prijem
transverzalne sile (V), onda se sila predaje i zavrtnjevima u zoni
zatezanja! Oni se tada proveravaju na kombinovano naprezanje:
zatezanje i smicanje!

e Zavrtnjevi su jednosecni;

Odredivanje debljine lima prikljucne

povrsine (nozice stuba)

Tip veze Debljina nozice t

1= Al 0,80d

= | A2 1,00d
—

— B1 1,00d

T B2 1,25d

T Al 1,10d

I A2 1,40d
—

- — B1 1,00d

T B2 1,30d

Debljina nozice stuba zavisi od: tipa veze, precnika zavrtnjai
ukruéenja na rebru nosaca.

Debljina noZice stuba ne treba da bude manja od polovine
debljine ¢eone ploce!
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Povecanje krutosti nozica stuba pomocu

e
=
-

kontra plocica

AN

A-4

e
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N

Proracun ceone plocCe bez prepusta

I
1
HE =
uTT Py o
1 I

5

\ Ceona plocta
\_Noziea stuba
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Proracun Ceone ploce sa prepustom

a) Nozica stuba b)
Ceona ploda
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UprosSéen postupak odredivanja debljine
ceone ploce u funkciji precnika zavrtnja

|
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z
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=TT
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T
bty

. Debljina ¢eone ploce
Tip vezq
dD
Al 1,00q
A2 1,254
B1 1,504
B2 1,70q

NAPOMENE:

povecati za 10 mm.
3.Sa d je oznacen precnik zavrtnja.

1.Debljinu Ceone ploce d, zaokruZiti na parne milimetre.

2.Kod ceonih ploca tipa Al i A2, ukoliko su zavarene K Savom, debljinu ploce
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Veza ¢eone ploce sa zategnutom noZicom

nosaca
ol
h ™~
i -
IS
\ Nosaé \ Nosaé
Ceona plota Ceona ploéa Ceona ploda

Proracun Savova za vezu

£
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nosaca sa ceonom plo¢om

n= < Gw,dop
‘Al
vV, = T‘Sy’w’z
1l | 2 = Gw,dop
VW . .az
M T 2
n=—— 23 V” = YW,
ly,w lyw 23,
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