[ PRESECNE SILE U NOSACU ]

Odrediti reakcije oslonaca i nacrtati dijagrame presecnih sila za sledeci nosac:

10kNm 10kN  10kNm

10 kN/m m ‘1'
Py N
2,1 ,1571 1,
4: 7 71 7 1 71
Postupak:

1. Oslonce zamenimo sa reakcijama oslonaca
2. Postavimo uslove ravnoteze

3. Odredimo reakcije oslonaca

4. Nacrtamo dijagrame presecnih sila

1. Oslonce zamenimo sa reakcijama oslonaca

10 kN

COAD JE' F\>

) V1y1?1 1
7 7
Vp 1

A S (0%

C+<4D E
B
1 V 7
P Uslovi ravnoteze
2. Uslovi ravnoteze 1) ZHi=0
Imamo Cetri nepoznate reakcije 2) 2Vi=0
3) ZM,=0
1) ZH;=0; H,=0 4) EM 9=

2) V;=0; V,-10-2+V,-10=0
3) SM,=0; M,+10-2-1+10—-V,-4+10-5-10=0
4) M3 =0; 10 -Vp-2+10-3-10 =0
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3. Odredivanje reakcija

Iz4) 10-Vp-2+10-3-10=0—> -V,-2=-10-30+10

Iz 3) My+20+10-15-4+50-10=0

My +10=0 — [My=—-10 kNm | obrnutismer !!

lz2) V,—10-2+15-10 =0
Vo -15=0 — [VA=15 kN]

Iz 1) [HA=0 kN]

4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D )}
10kNm  10kN l ¢$

10 A B c /4D E F\) Normalne sile
15 2 ! 1% 1,1 Nema normalnih sila N=0
15

celom duzinom nosaca
Transverzalne sile

N
Krenemo sa leve strane
15 10 10 ¢vor A: T,=15 (+)
AN
® @V . tvorB: Tg=15-102=5()

5 5 nema promene sile do oslonca D
¢vor D:  Tpt=15-10-2=-5(-)
TpP=15-10-2+15=10 (+)

&vor E:  Te=15+10-2+15=10 (+)
T.°=15-10-2+15-10=0 4

3/3/2015



3/3/2015

4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D 5]
10kNm  10kN l E_*

10 kN/m 10 kNm
JANER

E_F \) Momenti savijanja

10 A B )
15 2 1,1 1,1 Krenemo sa leve strane
15
10 ¢vorA: M,=10 ()
Momenat je negativan
M
10\a A

Crtamo ga sa gornje strane
15 g gornj

¢vor B:
Opterecenje je kontinualno. Dijagram momenata je parabola

10 kN/m (kriva drugog stepena). Da li ima ekstremnu vrednost na ovom

segmentu vidimo iz dijagrama transverzalnih sila. Gde transverzalna

sila sece nultu liniju dijagram momenata ima ekstremnu vrednost.

Znadi dijagram momenata prelazi nultu liniju i ima ekstremnu

15 vrednost na mestu gde dijagram T sila sece nultu liniju. Te verdnosti
bic¢e odredene na kraju zadatka. Sada dajemo samo oblik dijagrama.

Mg!=-10+15-2 -10-2:1=0 .

4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D )]
10kNm  10kN l .*_*

10 kN/m m ‘1[ 10 kNm
10 A B c+<4aD E F\D
2 1 1 1 1 Izmedu évorova B i C' dijagram
15 15 momenata je kriva prvog reda (kosa
linija)
10 S
[ M
5

¢vor C (gledamo sa leve strane):  ¢vor C (gledamo sa leve strane):

10 kN/m 10 kN/m 10 kNm
4 D

1 42 MP=M +10

M=-10+15-3-10-2-2=-5kNm  MP=-10+15-3-10-2-2+10=5 kNm
6



4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D 5]
10kNm  10kN l E_*

10 A B C 4D E F\D
1 1 1

1

15 15
10 s

IZ AN

¢vor D (gledamo sa leve strane):

10 kN/m 10 kNm Dijagram momenata na delu od C do D je

C /-\ ( D kriva prvog reda (kosa linija) koja je
~ paralelna sa linijom dijagrama izmedu B i C

1,1
15

Mpt=-10+15-4-10-2-3+10=0 kNm

4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D )]
10kNm  10kN l .*_*

10 kN/m 10 kNm

N ¢\)
10\ HA B C<«4&D E F

2 1, 1 1,1 Lakse je sada posmatrati
15 15 nosac sa desne strane
10 5

Smer obrtanja momenta je od

\ M nosata prema dijagramu pa tako
5 nanosimo smer u ¢voru F
10

10

¢vor F (gledamo sa desne strane): ¢vor E (gledamo sa desne strane):

10 kNm 10 kNm

F Do ¢vora E dijagram je

1 .
) =
Me=10 kNm (+) M¢P=10 kNm (+)
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4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D 5]
10kNm  10kN I [h*

10 kN/m /.\ ¢ 10 kNm
10 A B C<4\D E F\>
2 1 1 1 1
15 15
10 g
~ G "
5 ®
¢vor D (gledamo sa desne strane): Do &vora D dijagram je kriva prvog

stepena (kosa linija)
10 kNm

MpP=10-10-1=0 kNm

4. Crtanje dijagrama presecnih sila [c L, D )]
10kNm  10kN l .*_*

10 kN/m

10 kNm

JANER

<
1 < 1%'31 E 1 F Strela parabole (deo A-B)
1

5

f=ql?/8=10-22/8=5 kNm

@\, ekstremna vrednost
5

15 o 10 10 momenta na delu A-B
10

@ A @4 uslov T,=0
T

15-10-2=0—>2z=15/10=1,5

vrednost M za z=1,5m
21,5=710+15-1,5-10-1,5%/2=1,25 kNm

10
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